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Resumen y Abstract I11

Resumen

La deforestacion en el Chocoé representa una amenaza critica para la biodiversidad y el
equilibrio climatico de la regién. Para comprender mejor la complejidad de este problema, se
requiere un analisis exhaustivo de datos. Utilizando la metodologia SEMMA, se examinaron
datos recopilados entre 2014 y 2021, revelando que la deforestacion es principalmente
resultado de actividades humanas como el crecimiento urbano, la agricultura y la mineria, lo
que ha provocado una pérdida significativa de biodiversidad y cambios climaticos por lo cual
para visualizar y comprender mejor estos hallazgos, se emple6 la herramienta Power BI,
creando tableros interactivos que muestran la distribucidon geografica y el analisis temporal
de la deforestacion. Estas visualizaciones ayudan a identificar tendencias y patrones
significativos, proporcionando una base so6lida para la toma de decisiones informadas y la

implementacion de medidas efectivas para abordar este problema ambiental en el Chocé.

Palabras clave:
Deforestacion, Metodologia SEMMA, Power BI, Analisis de datos, Departamento del

Choco



Resumen y Abstract \

Abstract

La deforestation in Chocd represents a critical threat to the biodiversity and climatic balance
of the region. To better understand the complexity of this issue, a comprehensive data analysis
is required. Using the SEMMA methodology, data collected between 2014 and 2021 were
examined, revealing that deforestation is mainly the result of human activities such as urban
growth, agriculture, and mining, leading to significant loss of biodiversity and climate changes.
To visualize and better understand these findings, the Power BI tool was employed, creating
interactive dashboards that display the geographic distribution and temporal analysis of
deforestation. These visualizations help identify significant trends and patterns, providing a
solid foundation for informed decision-making and the implementation of effective measures

to address this environmental issue in Chocé.

Keywords:
Deforestation, Chocd, Data analysis, SEMMA methodology, Power BI
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Introduccion

La deforestacion en el Departamento del Chocé entre 2014 y 2021 es muy importante y
preocupante por su impacto en el medio ambiente, la biodiversidad y las comunidades locales.
Se realizara un analisis de datos enfocado en las causas y la magnitud de este fendmeno en la
region. El Chocd, ubicado en la costa pacifica de Colombia, es reconocido por su riqueza
bioldgica y su diversidad étnica y cultural. Sin embargo, enfrenta desafios significativos en
términos de deforestacidn, que afecta los ecosistemas naturales, la calidad del agua y el habitat

de numerosas especies.

Durante el periodo mencionado, se ha observado un aumento alarmante en la tasa de
deforestacion en el Departamento del Chocé, lo que ha generado preocupacién a nivel local,
nacional e internacional. Segun con el EDEAM solo para el 2021 el Choco presento una perdida
aproximada de 295.000 hectareas, dando asi la relaciéon con el Global Forest Watch esto
corresponde a 159 Millones de toneladas de CO2. Y para el afio 2019 problematicas causadas
por las acciones del ser humano fue aproximadamente sobre 177.644 hectareas

(Forero,2023).

Este andlisis pretende comprender las causas de este fendémeno, desde la expansién de la
agricultura y la ganaderia hasta la mineria ilegal y la deforestacién a gran escala. Ademas de
determinar las causas, se considerara el alcance de la deforestacion tanto en las areas afectadas
como en las relacionadas e impactos en la biodiversidad, asi como en las comunidades
indigenas y afroamericanas cuyos medios de vida y culturas dependen de los recursos

naturales.

El proyecto se enfoca en abordar la falta de analisis de datos exhaustivos sobre las causas de
la deforestacion en el Departamento del Chocd, Colombia. A pesar de su impacto significativo

en el medio ambiente, la biodiversidad y las comunidades locales, existe una carencia de



2 Introduccion

informacién detallada sobre las causas especificas y sus interrelaciones. Esta falta de
comprension dificulta la implementaciéon de medidas efectivas para mitigar la deforestacion y
proteger los ecosistemas naturales. Por lo tanto, el proyecto busca llenar este vacio mediante
un andlisis riguroso de datos que identifique las principales causas de la deforestacidn, sus
conexiones y sus impactos en la regién. Esto proporcionara una base sélida para el disefio e
implementacion de estrategias de conservacién y desarrollo sostenible que aborden de
manera integral este problema y promuevan un uso responsable de los recursos naturales en

el Choco.

Con este andlisis pretendemos identificar y analizar las causas y tendencias de la deforestacion
en el Departamento del Chocé para concienciar a la importancia de la conservacion de los
bosques. Se propondra el desarrollo de visualizaciones utilizando la herramienta Power BI,
que permitan explorar y comprender intuitivamente los datos sobre la deforestacién en el
Chocé. Estas visualizaciones no solo facilitaran la identificacién de patrones y tendencias, sino
que también servirdn como herramientas poderosas para comunicar los hallazgos a una
variedad de audiencias, desde cientificos y tomadores de decisiones hasta comunidades

locales y partes interesadas.

Antecedentes

El Chocé es una de las regiones mas biodiversas del mundo que cuenta con ecosistemas tinicos
como los bosques tropicales himedos y los manglares. La conservacién de estos ecosistemas
es crucial no solo a nivel local, sino también globalmente, debido a su contribucién a la
mitigacion del cambio climatico y la conservacion de la biodiversidad, este departamento
cuenta con 327.000 Ha equivalente al 85% de la totalidad de la cobertura de manglares en el
pais y esta siendo amenazada, principalmente por el cambio de uso del suelo para agricultura,

ganaderia, cultivos ilicitos, proyectos de infraestructura y mineria (Imeditores,2009, cap.3) .

En el andlisis realizado por Restrepo Lopez acerca de los elementos vinculados con la
disminuciéon de la cobertura forestal en los municipios de Riosucio y Rio Quito, Choco,
Colombia, se determindé que, a nivel nacional, los principales desencadenantes de la
deforestacion son tres: la densidad poblacional, la forma en que se utiliza el suelo y la
inclinacién del terreno (Lopez,2022). Estos autores exponen que las zonas rurales de baja

elevacion, con poca ganaderia, y de bajas pendientes se asocian con una alta deforestacién, lo
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que sugiere que la pérdida de bosques ocurre en mayor extension en areas remotas con frentes
activos de colonizacidn y topografia plana. Sin embargo, el comportamiento de estas variables
varia entre regiones. Este estudio muestra que variables como la pendiente, la distancia a reas
protegidas, areas deforestadas, vias primarias, titulos y solicitudes mineras, centros 30
urbanos, vias secundarias, cuerpos de agua y rios son importantes para explicar la
deforestacion local.

David Forero, en su trabajo de investigacion deforestacién en el departamento del chocé
causas, datos y enfoques asociados al concepto de seguridad multidimensional concluyo La
deforestacion en el Chocd como fenémeno, es una problematica de impactos ambientales y
territoriales. Para 2021, el aumento de hectareas deforestadas en el departamento fue de
12,6%. Las principales causas son los cultivos de hoja ilegal de coca, la explotacion ilicita de
yacimientos mineros y los incendios forestales. Esta investigacion se centro en la mineria y los
cultivos. El ejercicio de andlisis de datos condujo a la delimitaciéon de tres municipios con
mayor impacto y/o afectacion: Unguia, Riosucio y el Cantén San Pablo. Los tres territorios
poseen caracteristicas micro etnograficas complejas, especificamente en materia econémica

(Forero,2023).

La deforestacion en el departamento del chocé: causas, datos y enfoques asociados al concepto
de seguridad multidimensional, se concluyd que la deforestacién en el Chocé como fenémeno,
es una problematica de impactos ambientales y territoriales. Para 2021, el aumento de
hectareas deforestadas en el departamento fue de 12,6% (Telles,2021) teniendo como las
principales causas los cultivos de hoja ilegal de coca, la explotacién ilicita de yacimientos
mineros y los incendios forestales. Esta investigacion se centr6 en la mineria y los cultivos, por
lo cual el ejercicio de analisis de datos condujo a la delimitacién de tres municipios con mayor
impacto y/o afectacidon: Unguia, Riosucio y el Canton San Pablo; los tres territorios poseen
caracteristicas micro etnograficas complejas, especificamente en materia econémica por
consiguiente los niveles de pobreza multidimensional registrados, aunados a unos bajos
indices de desarrollo humano y un nivel promedio de necesidades basicas insatisfechas de

55,6%, son, desde la perspectiva del autor, acelerantes en la problematica de deforestacion

La anterior es una hipotesis que se plante6 una vez finaliz6 el analisis correlacional de datos
presentados en los impactos ambientales y territoriales. Entre los impactos ambientales mas

relevantes no solo estuvo el nimero de hectareas deforestadas, también se hallé la pérdida
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constante de hectdreas de bosque humedo (1% hasta 2021) y reservas forestales con
ecosistemas especiales, en cuanto a los impactos territoriales, la situaciéon es un poco mas
compleja. Los datos registrados en el Geovisor de indicadores econémicos del DANE (2022)
advirtieron que, primero, los municipios con mayor deforestacion también son territorios con
un promedio IPM de 64,2%. Significa que las poblaciones habitantes son altamente
vulnerables por un amplio margen de pobreza extrema y pobreza monetaria y los territorios
con mas deforestacion estan ligados a una restriccién de acceso de servicios basicos como

educacion, saneamiento o cobertura médica no menor al promedio de 48,3%.

Frente a este tipo de escenarios en los que el indicador pobreza es comun y transeccional,
surgen fenomenologias delictivas complejas quiza poco estudiadas con la éptica del concepto
de seguridad multidimensional, precisamente con el enfoque de seguridad humana, pero esta
es una conclusidn que se expone al final. Primero hay que explicar las deducciones asociadas

a las causas del fenémeno. (Forero,2023).

Justificacion

La deforestacion en la provincia del Choco es un problema ambiental y socioeconémico muy
urgente que requiere atenciéon urgente para implementar medidas de mitigacion especificas.
La construccion de este estudio se justifica por el impacto ambiental, que conlleva
consecuencias devastadoras para los ecosistemas naturales, la biodiversidad y los servicios
ecosistémicos de la provincia del Choco, y por impactos socioecondmicos para la sociedad, y

afecta a las comunidades locales dependientes de los bosques. recursos para su supervivencia.

Ademas, se necesita un andlisis de datos para determinar las causas de la deforestacion en el
Chocd, proporcionando una imagen precisa y detallada de las actividades humanas y de vida
silvestre que contribuyen a la deforestacidn, comprendiendo las causas de la deforestacidn, es
posible desarrollar estrategias y politicas mas efectivas para proteger los bosques y utilizar
sosteniblemente los recursos naturales en el Chocd, facilitando el monitoreo continuo de las
tendencias de la deforestacion en el tiempo permitiendo asi evaluar la efectividad de las
acciones tomadas y, si es necesario, ajustar estrategias para lograr resultados ambientales

positivos.
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Formulacion del Problema

La deforestacion en el Departamento del Choc6 es un problema persistente que requiere una
comprension mas profunda de sus causas principales y el alcance del dafio ambiental asociado.
Aunque se ha observado una pérdida significativa de cobertura forestal en la regién durante
los afos 2014 a 2021, ain se carece de un andlisis detallado que identifique las causas
subyacentes y cuantifique el alcance exacto de la deforestacién. Por lo tanto, ;Cémo el analisis
de datos facilita la identificacion y toma de decisiones sobre las causas de la deforestacion en

el departamento del Choc6?

Objetivo General

Construir un tablero de control que permita visualizar los datos sobre las causas de la
deforestacion en el Chocé durante el periodo comprendido entre los afios 2014 y 2021

mediante la herramienta Power BI.
Objetivos Especificos

= Obtener los datos desde el catidlogo de datos abiertos de Colombia que permitan
identificar las causas sobre la deforestacion en el Choc6é durante el periodo
especificado

= Identificar la metodologia SEMMA para el desarrollo del tablero en Power BI que
permite relacionar las variables de deforestacion del choco y visualizar de manera
clara y comprensible la evolucion temporal de las causas.

= Validar las funcionalidades interactivas en el tablero de control de Power BI que
permitan a los usuarios identificar las causas de deforestacion del Choco de manera

dinamica

Alcances

= Se realiza un estudio centrado en identificar y analizar las causas principales de la
deforestacion en el Departamento del Chocé durante el periodo de estudio.
= Se tomaran los datos reportados por el ministerio de ambiente para determinar la

cantidad de Hectareas afectadas por la deforestacion en cada afo
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= Se realizara un estudio para lograr identificar si existe alguna tendencia de
deforestacién en el transcurso del tiempo en los municipios del departamento de
Choco.

= Sellevara un andlisis de los municipios para detectar cual es la razén principal de cada

uno y asi proponer medidas de mitigacion.

Limitaciones

= Se intenta conseguir la mayor cantidad de informacidn confiable de las fuentes
correspondientes, teniendo en cuenta que puede existir limitacion entre el espacio
reportado

= En base a la informaciéon pueden existir datos donde no fue posible la deteccion de la
causa de la deforestacion, aun asfi, esta se contemplara como desconocida para tener el

total de las hectareas afectadas.



1.Marco teorico

Se analizara el problema de la deforestacion definiendo sus causas y/o consecuencias y los
diferentes frentes que puede llegarse a ver involucrados. También se realizara la definicién de
la herramienta BI la cual es una herramienta muy utilizada para el procesamiento de datos,
que permitira la visualizacion de los datos analizados y la metodologia de investigacién Semma
utilizada para el desarrollo de la investigacion desarrollando la importancia del andlisis de

datos y las visualizaciones para abordarlo de manera efectiva.

1.1 Deforestacion: Causas y Consecuencias

Para dar paso a las causas y consecuencias de la deforestacion, se analizara el principio de este
y es definir que es la deforestacién. La deforestacién una causa que conlleva a un problema
climatico que es causado en varias ocasiones por factores naturales, pero muchas mas por
procedimientos realizados por los seres humanos. En este apartado se examinaran las causas
de la deforestacion y las consecuencias ambientales, sociales y econdmicas del fenémeno

(Natalia & Camilo, 2022).

1.1.1 Causas de Deforestacion

El crecimiento urbano, caracterizado por la expansion de areas urbanas y la construccion de
infraestructuras como carreteras, edificios y servicios publicos, ha sido un factor clave en la
transformacion del paisaje natural. La conversidn de areas forestales en terrenos agricolas
para la produccién de cultivos comerciales, también ha contribuido significativamente a la
deforestacion. Ademas, fendmenos naturales como los derrumbes y deslizamientos, que
pueden ser exacerbados por la deforestacion, resultan en la pérdida de suelo y vegetacion,
incrementando la vulnerabilidad de los ecosistemas. La expansién de la frontera agropecuaria

y la ganaderia extensiva han llevado a la degradacion y pérdida de bosques, mientras que
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actividades humanas como la mineria y la construcciéon de obras civiles alteran
considerablemente el paisaje y la cobertura forestal. Los incendios forestales, a menudo
provocados por la quema de vegetacién para despejar terrenos, y el uso de areas forestales
para rellenos sanitarios, también degradan el ecosistema. Cada uno de estos factores
contribuye de manera integral a la deforestacién y la pérdida de biodiversidad, subrayando la

necesidad de estrategias de manejo sostenible del territorio Asprilla (2019).

En la Figura 1 evidenciamos la cantidad de Hectareas que han sido consumidas en el pasar de
los afios por cada una de las causas presentadas en el sistema de datos abiertos, teniendo como
referencia que la causa con mas Hectareas son Incendios en el afio 2016 y mineria en el afno
2020, aun asi, esta segunda se ha presentado en mas afios con una cantidad constante de

Hectareas consumidas (Natalia & Camilo, 2022).

Figura 1 Causas de deforestacion
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Fuente: Informacion recuperada de Sistema de Datos Abiertos de Colombia y Corporacion
Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé (2022).

En la Figura 2 observamos como los municipios de Riosucio y Ungia han sufrido de
deforestacién principalmente por los incendios presentados, y los cultivos ilegales que se han
tenido que erradicar afectando la zona, en cuanto El canton del San Pablo, Novita y Rioquito,
presentan un enfoque principal en Mineria que cada vez va afectando mas a los municipios y a

las zonas boscosas (Natalia & Camilo, 2022).
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Figura 2 Top 5 de Deforestacion por municipio
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Fuente: Informacién recuperada de Sistema de Datos Abiertos de Colombia y Corporaciéon

Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé (2022).

1.1.2 Consecuencias de Deforestacion

La deforestacion tiene multiples impactos negativos, entre los cuales destaca la pérdida de
biodiversidad, ya que la destrucciéon de habitats naturales conlleva la desapariciéon de
numerosas especies vegetales y animales. Este proceso también contribuye significativamente
al cambio climatico debido a la emision de gases de efecto invernadero derivados de la
eliminacion de la cobertura forestal. La erosion del suelo y la degradacién ambiental son
consecuencias directas de esta pérdida de bosques, aumentando el riesgo de que el suelo se
deteriore y pierda su fertilidad. Ademas, la deforestacién tiene un impacto severo en las
comunidades indigenas y locales, que dependen de los bosques para su subsistencia, viéndose
afectadas tanto cultural como econdémicamente. Asimismo, la reducciéon de la cobertura
forestal disminuye la capacidad de los ecosistemas para proporcionar servicios esenciales,
como la regulacion del clima, el control de inundaciones y la provision de agua limpia, lo que

agrava los problemas ambientales y socioeconémicos (Asprilla, 2019).

En la figura 3 evidenciamos que desde el 2018 se ha presentado un aumento en la cantidad de
Hectareas deforestadas, teniendo presente que se quité la causal de incendio por lo cual, se
centraria en mineria y cultivos ilicitos que han ido afectando al departamento, siendo este un
factor en el cual toca prestar atencién principal para erradicar dichas acciones en contra del

ambiente (Asprilla,2019).
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Figura 3 Deforestacion por afio sin la causal de incendio

Deforestacion por ano
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000 I ot e s397.06 445176
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Fuente: Informacion recuperada de Sistema de Datos Abiertos de Colombia y Corporacion
Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocé (2022).

1.2 Analisis de Datos y Visualizaciones con Power BI

Power BI “.es una coleccion de servicios de software.” (Davidiseminger, 2024). Es una
herramienta de Ciencia de datos que brinda acceso a datos facil y seguro, ya que le permite

descargar o conectarse a varias fuentes de datos; como Excel, Internet, API, base de datos, etc.

Permite limpiar, transformar, analizar y luego crear esta informaciéon en forma grafica
mediante el desarrollo de informes y paneles, lo que le permite visualizar los datos procesados,
lo que hace que el material esté mas organizado y sea mas comprensible para los consumidores

(Diaz, 2022).

Los siguientes pasos detallan el proceso a seguir de recopilacion, limpieza y visualizacion de
datos, con el objetivo de utilizarlos en la herramienta Power BI con el fin de extraer la
informacion del conjunto de datos y representarlos de manera mas comprensible ante el

usuario.

1.2.1 Recopilar y preparar datos

Recopilacion de Datos: Este paso implica reunir informacién relevante sobre dispositivos y

otros factores relacionados con la deforestaciéon en el departamento de Chocé. Esto puede
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incluir datos del Ministerio de Medio Ambiente, datos satelitales, informes de organizaciones

no gubernamentales, entre otros (Diaz, 2022).

Limpieza de Datos: Durante este proceso, se identifican y se eliminan los datos incompletos,
inexactos o irrelevantes. Ademas, se manejan los valores atipicos y se estandarizan los

formatos para asegurar la consistencia y confiabilidad de los datos (Diaz, 2022).

1.2.2 Desarrollar visualizaciones significativas

Seleccion de Graficos Adecuados: Es fundamental elegir los tipos de graficos que mejor
representen los datos y faciliten su comprension. Esto puede incluir graficos de lineas para
mostrar tendencias, graficos de barras para comparaciones y mapas para visualizar la

distribucién geografica de la deforestacion (Diaz, 2022).

Organizacion en Paneles: Al crear un panel de visualizaciéon, se agrupan diferentes graficos y
visualizaciones relacionadas en una unica interfaz. Esto permite proporcionar una visién
global de la deforestacion en el Chocd, facilitando la comparacién y el andlisis de los datos

(Diaz, 2022).

1.2.3 Interpretacion de resultados

Andlisis de Imagenes Visuales: Se analizan las visualizaciones y los patrones identificados para
extraer conclusiones significativas sobre las causas y tendencias de la deforestaciéon en el
Chocé6. Esto puede implicar identificar areas prioritarias para la conservacion, identificar
actividades humanas que contribuyen a la deforestaciéon y evaluar el impacto de politicas y

programas de conservacidén (Diaz, 2022).

Identificacion de Acciones de Mitigacion y Proteccion: Basandose en los resultados del analisis,
se proponen acciones especificas para mitigar la deforestacién y proteger los ecosistemas
forestales del Chocé. Esto puede incluir la implementaciéon de politicas de conservacion, la
promocion de practicas agricolas sostenibles y la participacién comunitaria en la gestion de

recursos naturales (Diaz, 2022).
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1.2.4 Ciclo de iteracion y mejora continua

Revisién y Actualizacion: Se establece un ciclo de retroalimentacién continua para revisar y
actualizar los paneles y visualizaciones en funcién de nueva informacién y datos

proporcionados por el Ministerio de Medio Ambiente y otras fuentes relevantes (Diaz, 2022).

Mejora Iterativa: Se buscan constantemente formas de mejorar la calidad y la utilidad de las
visualizaciones y analisis, incorporando retroalimentacion de los usuarios y actualizando los
métodos y técnicas segliin sea necesario. Esto garantiza que el proceso de monitoreo y analisis
de la deforestacion en el Choco sea dindmico y adaptable a los cambios en el paisaje y las

politicas ambientales (Diaz, 2022).
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2.Diseio Metodologico

El proyecto ha sido desarrollado con el disefio metodolégico SEMMA que permitira en cada
una de sus fases desarrollar e implementar los diferentes procesos utilizados para la creacion
del tablero de mando que permitira dar visualizar el andlisis sobre las causas de la
deforestacion en el departamento del Choco. Esta metodologia permite organizar estructura
y secuencial los procedimientos involucrados, en la obtencidn de datos, el procesamiento de la
informacién de dichos datos y la creacion del disefio que permita exponer las causas relevantes

de la deforestacion en este departamento (Moine etal., 2011).

Es una metodologia de andlisis de datos, creada por el SAS Institute, que permite la mineria de
datos de manera efectiva. Esta metodologia se basa en un proceso de seleccién y modelado de
grandes cantidades de datos, en la Figura 4 se definen los pasos que conllevan su desarrollo e
implementacion lo cual son, Sample (Muestreo), Explore (exploracion), Modify
(Manipulacién), Model (Modela) y Assess (Valoracion). Luego se definird cada paso

mencionado (Moine etal., 2011).

Figura 4 Fases Metodologia SEMMA

Muestreo Exploracion Moedificar Meodelamiento Evaluacion

818~ B~ & i

Entrada de Seleccis T f . Mineria de
datas eleccion ransformacion datos

Fuente elaboracion propia.
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2.1 Fase I - Sample (Muestreo)

Se trata de seleccionar una muestra representativa de los datos que se van a utilizar para la
investigacidn a realizar, por lo cual se realiza la bisqueda y obtencién de nuestra principal
fuente de informacion, una base de datos con la informacién de las causas de la deforestacion
en el departamento del Choco entre 2014-2021. Esta Base de datos es proporcionada por la

pagina web GOV.CO (AREAS DEFORESTADAS CHOCO | Datos Abiertos Colombia, 2022).

2.2 Fase II - Explore (exploracion)

Se refiere a la preparacion de los datos que previamente se seleccionaron. En este proceso se
validan los datos obtenidos de la base de datos obtenida de la pagina web gov.co. Identificar
cada columna que trae, la clase de datos proporcionados y la cantidad de registros de este.
También se validan los datos para identificar anomalias para eliminarlos o transformarlos y

poder usarlos en el analisis posterior.

2.3 Fase III - Modify (Manipulacion)

En esta fase se realiza la modificacion de los datos, en este paso se preparan los datos para
realizar el modelado de estos permitiendo asi el procesamiento de los datos, teniendo en
cuesta esto se validan los datos y eligen los mismos, columnas de la base de datos son
relevantes para analizar la deforestacion en el choco, que variables se manejaran para

identificar la problematica que se quiere mostrar y su estructura.

2.4 Fase IV - Model (Modela)

En esta fase se realiza la aplicacion de las técnicas estadistico y aprendizaje automatizado que
permite realizar modelos predictivos, siendo esta una fase esencial del proceso de datos en
esta metodologia, por lo cual se usara la herramienta que permitira visualizar el andlisis de los
datos, mostrando asi las causas de la deforestacién en el departamento del choco. La
herramienta que se va a utilizar es Power Bl en el que se desarrollara el tablero de control,
donde mostrara el disefio en el que se podran identificar las causas, la cantidad de areas con
deforestacion dentro del periodo analizado de los afios 2014 a 2021 en el departamento del

Choco.
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2.5 Fase V - Assess (Valoracion)

En esta fase se realiza la evaluacion de modelo, realizando la verificacién de este, donde
evidencie si el modelo dio el resultado esperado de la investigacion, es una de las mas
importantes ya que en ella se realiza la evaluacién del proceso realizado, es decir del disefio
desarrollado en la herramienta Power BI, se podra determinar si la implementacién de este
demostrar lo que se queria identificar y exponer en la visualizar por medio del tablero de

control, si la informacion en el obtenida da solucién al objetivo del proyecto desarrollado.

En la tabla 1 se compararan los objetivos expuestos en este proyecto y la metodologia

SEMMA identificando en cada fase cada objetivo.

Tabla 1 Identificacion metodologia SEMMA

Objetivo especifico Fase Metodologia SEMMA Descripcion de la
actividad

Se plantearon
problematicas ambientales
Fase I - Sample (Muestreo) | que se tuviera informaciéon

relevante para realizar un
analisis de este. Se identifico
que la deforestacion es una

Obtener los datos que me de las principales.
permiten identificar las Posteriormente se realizé
causas sobre la una validacion de varias
deforestacion en el Chocé bases de datos publicas en
durante el periodo las que se pudieran
especificado. identificar las causas de la

deforestacion en el
departamento en el Choco.

Se identifico que la
informacién de la base de
datos abiertos de areas
deforestadas del choco, se
validaron cada dato,

Fase II - Explore validando que fueran
(exploracidn) relevantes y limpios,
eliminando anomalias y

verificando patrones que

nos permitieran
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manipularlos. (AREAS
DEFORESTADAS CHOCO |
Datos Abiertos Colombia,
2022).

Identificar la metodologia
para el desarrollo de un
tablero de Power BI que

permita relacionar las
variables de deforestacion
del choco y muestren de
manera claray
comprensible la evolucion
temporal de las causas.

Fase III - Modify
(Manipulacién)

Se realiza ajustes y
transformaciones en los
datos de deforestacion del
Choc6 para facilitar su
analisis y visualizacion en el
tablero de Power BI

Fase IV - Model (Modela)

Se realiza la creacion del
tablero de control en la
herramienta Power BI
exponiendo sobre este
disefio, las casus de la

deforestacion en el
departamento del choco y
mostrando en andlisis de los
mismos datos procesados

Validar las funcionalidades
interactivas en el tablero de
control de Power BI que
permitan a los usuarios
identificar las causas de
deforestacion del Choco de
manera dindmica

Fase V - Assess (Valoracion)

Se realiza una validacidén del
tablero de control, que en el
este expuesta la
informacién requerida para
la solucién, que este
también este disefiado de
manera infectiva en la que
se puedan ver diferentes
puntos y expongan la
problematica de manera
facil y entendible.

Fuente: Elaboracion propia




3.Resultados

Se desarrollé un plan de accién detallado para recopilar los resultados, el cual se presenta a
continuacién, comenzando con la obtencion de los datos que se extrajeron de la base de datos
del gobierno de Colombia sobre las dreas deforestadas en el departamento del Choc6 (AREAS

DEFORESTADAS CHOCO | Datos Abiertos Colombia, 2022).

La Figura 5 representa la base de datos tomada para elaborar los tableros en power BI
mencionados anteriormente, se pueden observar 10 columnas y 7937 filas, en la limpieza de
datos se eliminaron 3 columnas las cuales no representaban informacion relevante para su
analisis entre las cuales se encuentra, (tipo de geometria, imagen y observacion), estas tres
variables al ser revisadas minuciosa mente se concluyeron que su analisis no representaba
ninglin valor para el presente trabajo. también, se realiz6 una limpieza exhaustiva de la

informacién para prepararla para la fase de modelado.

Figura 5 Modelado de la informacidn para los tableros de power BI

A B C D E F G H | J

D TIPO GEOME ANO IMAGEN CAUSA AREA_Ha  OBSERVACIOLATITUD  LONGITUD MUNICIPIO
2 7463 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,126512 Ninguna  8°22'43,726' 77°14' 19,01¢ACANDI
3 4659 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Cultivo 0,14072 Ninguna  §°30'47,551'77°19' 30,507 ACANDI
4 7459 Polygon 2,02 T18PTQ 202( Cultivo 0,14125 Ninguna  8°22'30,966' 77° 13' 49,72( ACANDI
5 9719 Polygon 2,021 T18PTQ_202( Cultivo 0,158066 Ninguna  §°36'11.256' 77°20' 50.757 ACANDI
& 7464 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,184549 Ninguna  8°22'22,008' 77°14' 3,921' ACANDI
7 7445 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,184854 Ninguna  8°20'7,286"77°12' 42,12 ACANDI
8 7440 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,185392 Ninguna  8°23'18,620' 77° 14 40,19¢ ACANDI
9 7484 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,200436 Ninguna  8°27'50,102' 77°21' 38,627 ACANDI
10 7478 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,214739 Ninguna  8°24'2,397"177°9' 34,027' ACANDI
11 4684 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Cultivo 0,217124 Ninguna  8°29'1,740"77°22' 8,066' ACANDI
12 4719 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Ganaderia 0,234319 Ninguna  8°28'33,947'77°15' 13,31f ACANDI
13 7461 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,264092 Ninguna  8°22'23,660' 77° 14' 3,844' ACANDI
14 7419 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,269658 Ninguna  8°31'23,497' 77°23' 35,40 ACANDI
15 4658 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Cultivo 0,279392 Ninguna  8°30'55,153' 77°19' 39,36( ACANDI
16 4726 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Ganaderia 0,284863 Ninguna  8°25'48,509' 77°11' 27,23 ACANDI
17 7434 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,287808 Ninguna  8°28'48,205' 77°15' 53,53 ACANDI
18 7462 Polygon 2,02 T18PTQ_202( Cultivo 0,293221 Ninguna  8°22'26,779' 77°14' 7,513' ACANDI
19 4729 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Ganaderia 0,295419 Ninguna  8°26'28,363' 77°13' 1,112' ACANDI
20 4739 Polygon 2,019 T18PTQ 201¢ Ganaderia 0,30872 Ninguna  8°23'32,584' 77° 11' 50,31 ACANDI
21 4744 Polygon 2,019 T18PTQ_201¢ Ganaderia §°23' 15,517 77° 12' 28,23 ACANDI

Fuente elaboracién propia

0,313635 Ninguna
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El siguiente paso fue la creacion de dos paneles de visualizacion en Power BI. Fueron disefiados
estos paneles con el fin de presentar la informacién mas relevante identificada en el informe
propuesto de manera clara y concisa, lo que contribuye a una comprension mas profunda de
los datos analizados, con base a la depuracién de la base de datos, se procedi6 con la limpieza,
ya que presentaban anomalias en la modelacion de los datos, como el nombre de algunas
regiones que presidian en diferentes paises, fechas que parecian en nimeros decimales, y otras
mas.

En la figura 6 se evidencia que al momento de modelar los datos, se contaba con 7 columnas
de informacién, entre las cuales se encuentran 2 con las coordenadas de los diferentes
municipios, por lo tanto, quedaban 5 columnas, para poder realizar los tableros de power BI
con la informacién relevante para elaborar las graficas y permitir una mayor comprension de
los datos.

Figura 6 Tabla de Informacion Power BI

= choco
Archivo Inicio Ayuda Herramientas de tablas

AREAS_DEFORESTA... | fil @ @

Mueva Medida Nuewva MNueva
medida rapida columna tabla

@ Mombre

Estructura Calendarios. Relaciones Célculos
L] X o~
ANO |~ | CAUSA |~ | AREA_Ha |~ LATITUD - LOMNGITUD = | MUNICIPIO |~
B 20718 | Cultivo TE A4 36,519 N | 76" 32" 25,5092"'W  RIOSUCIO
2078 | Cultivo TE 24 0" 9.896" W RIOSUCIO
jg 20718 | Cultivo TE 24 =0 6118 W RIOSUCIO
(.E:j.l 2078 | Cultivo TE 24 = 1" 24391"W | RIOSUCIO
2079 | Cultivo t= 7T 14" 47 682" 22" 11,934 W RIOSUCIO
2078 | Cultivo 0, 1867 7= 26 14' 20,993" W RIOSUCIO
20718 | Cultivo 0202357 15 41.652"W RIOSUCIO
2078 | Cultivo 0220515 7= 10 18" 22.542" W RIOSUCIO
20718 | Cultivo 0226815 7= 10 8,458" W RIOSUCIO
2079 | Cultivo 3.235876 344 228" W RIOSUCIO
20718 | Cultivo 0244497 14 17.489" W RIOSUCIO
2078 | Cultivo 027285 18" &,590" W  RIOSUCIO
20718 | Cultivo 0276035 RIOSUCIO
2078 | Cultivo 0285219 f RIOSUCIO
20718 | Cultivo 0286683 RIOSUCIO
2078 | Cultivo 0. 28745 RIOSUCIO
2079 | Cultivo 3, 288765 RICSUCIO
2078 | Cultivo g 195 RIOSUCIO
2078 | Cultivo 028 f RIOSUCIO
2078 | Cultivo 022 RIOSUCIO
20718 | Cultivo 54 f RIOSUCIO

Fuente elaboracién propia
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La Figura 7 representa el primer tablero de visualizacién, donde se presenta una segmentacion
de la informacién por municipio en el departamento del Chocé. En este tablero, se exhiben
tanto el nimero de hectareas deforestadas por cada municipio como las causas principales

asociadas a este fenémeno.

La interaccién del tablero permite la ubicacién geografica de cada municipio en el mapa de
Colombia. Esta funcionalidad facilita la observacion y comprension de datos especificos, como
la cantidad de hectareas deforestadas y la causa principal de deforestaciéon en cada area
municipal. Tal interaccién mejora significativamente la claridad y la profundidad del andlisis
de la informacion presentada.

Figura 7 Tablero 1 Representaciéon Geografica

CANTIDAD DE HECTAREAS DEFORESTADAS X
MUNICIPIO

CAUSA HECTAREAS DEFORESTADAS

Incendio 25.715.04

DR %JC':E'SS ﬁ 22152 Mineria 19.378.91

s - EA“I:\T.‘. -_3140 ! Cultivo 12.807.39

@  NOVITA EE 2920 Desconocida 3.583,99

eris RIiO QUITO 237 Frontera Agropecuaria 686,67

MEDIO A... Il 2269 Ganaderia 681,13

% Obras Civiles 108,08

ISTMINA W 1780

Deslizamiento 107,35
Crecimiento Urbano 44,13
DNarrmbe 1405
Total ©3.130,01

ATRATO W 1320
CERTEGUI ll 1255
LLORG | 1048
MEDIO S... [ 918

BAHIAS... | 509
BOJAYA | 491
TADO | 486
ALTO BA... | 440
MEDIO B... | 407
BAGADO | 388
BAJO BA... | 386
RIOIRO | 311
NUQUI | 216
CARMEN ... | 150
SIPi COL... | 127

TOTAL HECTAREAS

63,13 mil

0 mil 10 mil 20 mil
CANTIDAD DE HECTAREA DEFORE_.

Fuente elaboracion propia.

La Figura 8 presenta el segundo tablero de visualizacion, el cual exhibe la informacion a través
de dos diagramas de barras. Estos graficos proporcionan una representacion visual de las

cifras de los datos y su evolucién a lo largo de los tltimos afios.

Basados en el analisis del tablero anterior, se observa un aumento en la deforestacién durante
los ultimos afios, siendo la mineria la causa principal de este fendmeno con mas de 19 mil areas
afectadas y el incendio presentado en el 2016 que afecto un total de 25 mil Ha aprox. Ademas,
se constata un incremento en la cantidad de hectdreas desforestadas durante el periodo

comprendido entre 2014 y 2021.
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La interaccion del segundo tablero permite identificar la cantidad de hectareas deforestadas
por afio y determinar cudl de las causas tuvo un mayor impacto en cada periodo. Esta
funcionalidad proporciona una comprensiéon mas detallada y dindmica del comportamiento de
la deforestacion a lo largo del tiempo, asi como de la influencia de diferentes factores en este

proceso.

Figura 8 Tablero 2 Afectaciones por aiio

CANTIDAD DE HECTAREAS DEFORESTADAS X ANO TOTAL DE HECTAREAS DEFORESTADAS

incendio | N 25715
wineri | 12:72
curtivo | 12307

Desconocida [JJJJj 3584
Frontera Agrop... || 687
14457 i
Ganaderia I 681

Obras Civiles | 108
9345
Deslizamiento | 107
Crecimiento Ur... | 44
2611 3397 ~ Derrumbe | 15
- Relleno Sanitario | 2

2016 2014 2019 2021 2020 2015 2017 2018 ] 10.000 20.000 30.000
ANDS CONSULTADOS HACTAREAS DEFORESTADAS

25.000

20.000

15.000

CAUSA

10.000

5.000

CANTIDAD DE HECTAREAS DEFORESTADAS

TOTAL DE HECTAREAS

63,13 mil

Fuente elaboracion propia.

Enla Figura 9, se observa que la causa principal de deforestacion en el choco son los incendios
con un 40.7% seguido de la mineria, con un 30,7% y los cultivos con un 20,3% el restante se
segrega en las demas causas, esto muestra que hay tres casos que representan un 91.7% de la
deforestacion en las cuales los entes gubernamentales deberian tomar cartas en el asunto

buscando una solucién para mitigar el impacto y los dafios que se generan al ambiente.
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Figura 9 Porcentaje de deforestacion segiin la causa

3584 (5,68%)1.08%)

12807
(20,29%)

CAUSA
® Incendio
® Mineria
® Cultivo
® Desconocida
Frontera Agropecuaria
® Ganaderia
Obras Civiles
® Deslizamiento
@ Crecimiento Urbano
@ Derrumbe

CAUSA

Incendio

Mineria

Cultivo
Desconocida
Frontera Agropecuaria
Ganaderia

Obras Civiles
Deslizamiento
Crecimiento Urbano
Derrumbe

Relleno Sanitario
Total

CAMTIDAD DE HECTAREAS

25.715,04
19.378,91
12.807.39
3.583.99
686,67
681,13
108,08
107.35
4413
14,95
2,37
63.130,01

® Relleno Sanitario

19379 (30.796)

Fuente elaboracion propia.

En la Figura 10 se realiz6 un filtrado con un top de los 5 municipios con mayor deforestacion,
adicionalmente se le agrego la opcidn que permite visualizar como fue el comportamiento del
municipio frente a la deforestacién en los diferentes afios, esto permite saber el
comportamiento que ha tenido en cada afio, poder determinar si ha disminuido o ha

aumentado.

Figura 10 Top 5 de Municipios con mayor deforestacion

TOP DE LOS 5 MUNICIPIOS CON MAYOR DEFOTARESTACION

16769

HECTAREAS DEFORESTADAS

15.000
10.000
7183
5.000 4675
2206 2334 1752
- 933 880 5
352 222 313 503 470 [l 600 554 282
o ._?7 92 BIE_.‘\D_ 6 110 36 32-20-11432 55175@__ __.-_42 73 29 Z.EE
woe - - - -

T e m s @ s -

I = = % - s ™ wm s ™ o=oa o= =
————— a =2 eEgg g onEeer e T RE - ER R OBREEEER2ERE R
R EEEEEEEEEEEEE EE E R E E R E R R E E R E =
AR AN NN NN NN N NN N NN NN N NN N N N NN N NN M NN oM N N NN N
EL CANTON DEL SAN PAB... NOVITA RIO QUITO RIOSUCIO UNGUIA

Fuente elaboracion propia.
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En base a lo anterior la informacién modelada en los diferentes tableros creados puede apoyar
la toma de decisiones al proporcionar una visualizacién clara y comprensible de los datos
mediante graficos y tablas, lo que facilita la identificaciéon rapida de tendencias, patrones y
anomalias; ademas, las herramientas de andlisis disponibles permiten profundizar en los
datos, descubriendo informacién crucial que podria ser pasada por alto, y el seguimiento del
progreso hacia objetivos especificos ayuda a ajustar estrategias en tiempo real. La posibilidad
de compartir estos tableros fomenta la comunicacién y colaboraciéon entre los usuarios,
mientras que el monitoreo del rendimiento de procesos y campafas permite identificar areas
de mejora y optimizar resultados. En conjunto, estas capacidades hacen que los tableros
creados en Power BI sean una herramienta versatil que facilita la comprension de los datos y

la toma de decisiones bien informadas.



4.Discusion

El andlisis de datos realizado entre 2014 y 2021 en el Departamento del Chocé revela una
tendencia alarmante de deforestacion, con impactos significativos en el medio ambiente, la
biodiversidad y las comunidades locales. Se ha observado un aumento preocupante en la tasa
de pérdida de bosques, como lo indica el informe del EDEAM, que muestra una pérdida
aproximada de 295,000 hectareas solo en el afio 2021. Esta pérdida de bosques se traduce en
una emision de aproximadamente 159 millones de toneladas de CO2, segin datos del Global
Forest Watch. En 2019, la deforestacion causada por acciones humanas afectd

aproximadamente 177,644 hectareas.

Este andlisis se centra en comprender las causas de la deforestacion, que van desde la
expansidn de la agricultura y la ganaderia hasta la mineria ilegal y la deforestacién a gran
escala. Se busca determinar estas causas y evaluar el alcance de la deforestacion en las areas
afectadas y relacionadas, sus impactos en la biodiversidad y en las comunidades indigenas y

afroamericanas, cuyas vidas y culturas estan ligadas a los recursos naturales.

En consecuencia, este andlisis de datos ofrece una perspectiva detallada sobre la deforestacion
en el Choco, destacando la importancia de abordar este problema de manera integral y urgente

para proteger los valiosos recursos naturales y culturales de la region.
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5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El desarrollo de paneles de control Power Bl permite una visualizacién efectiva de las causas
y evolucion en el tiempo de la deforestacion en el Choco, por lo cual la interactividad y
transparencia de la presentacion de datos facilita la comprensién y el andlisis, apoyando asi la
toma de decisiones informadas para abordar y mitigar las causas de la deforestacion en la
region, permitiendo poder implementar este método ayudando a identificar y analizar de

forma clara y sencilla las causas de la deforestacion en el Choc6 durante el periodo 2014-2021.

El andlisis de los datos arroja evidencia de que los tres municipios con mayor influencia y/o
impacto son el Riosucio, Unguia y el Canton de San Pablo., también descubri6 acres de
deforestacion y deforestaciéon en curso debido a la tala de vegetacion para abrir minas y

construir infraestructura relacionada, como carreteras y campamentos mineros.

La integracion de funciones interactivas en los paneles de Power Bl brindara a los usuarios la
capacidad de explorar datos dindmicamente, ayudandolos a tomar decisiones informadas
sobre la proteccion y gestion de los bosques en su region, segtin los resultados acordados entre
2014 y 2021, se determiné que la principal causa de deforestaciéon en el Choco son los

incendios (40.7%) y la mineria ilegal (20.3%).

Las pruebas de la funcionalidad interactiva del panel de Power BI confirmaron que las causas
de la deforestacion en Chocé se pueden determinar dindmicamente. La capacidad de filtrar y
segmentar datos de manera efectiva, asi como visualizaciones claras y detalladas, permite una
comprension profunda y un analisis detallado de los factores que impulsan la deforestacion
por lo cual este tablero se presenta como una valiosa herramienta para la toma de decisiones

e implementacién de medidas ambientales en la region.
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5.2 Recomendaciones

La investigacion propone un enfoque basado en el analisis de datos para abordar el problema
de la deforestacion en el Chocé. Sugiere abandonar los supuestos cualitativos en favor de
explicaciones objetivas y cuantitativas sobre el problema. Se identifica que la deforestacion
esta arraigada en bases sociales y culturales relacionadas con la mineria ilegal y el cultivo de
coca.

Se destaca la importancia de abordar este problema desde la perspectiva de la "seguridad
humana", considerando la seguridad en un contexto multilateral. Se plantean preguntas para
futuras investigaciones, como las variaciones en los comportamientos criminales en diferentes
areas boscosas y los subtipos que influyen en estas variaciones.

Se enfatiza que las respuestas a estas preguntas deben orientar hacia el desarrollo de metas y
estrategias para las politicas de defensa y seguridad, responsabilidad tanto del estado como de
la humanidad. Se advierte que la deforestacion sistematica tiene consecuencias graves, como
la violacién de los derechos humanos a un ambiente saludable, la proteccién de los recursos

naturales y la preservacion del medio ambiente como un recurso tnico.
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